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Nikita Hanikel 

Water harvesting from the air with molecular
sponges
1st prize in the natural and technical sciences section

Nikita Hanikel holds a PhD in chemistry from the University of California
(Berkeley).

Water is essential to life. However, about two-thirds of the world's population ex-
perience water scarcity every year. To remedy the situation, innovative methods
of water treatment and extraction are required. A promising and decentralized
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strategy is water extraction from the air. To enable this without time and space re-
strictions and with minimal energy consumption, I incorporated metal-organic
frameworks into this process. These are "molecular sponges" with nanometer-
sized pores that are able to absorb moisture from dry air and, a�er mild warming,
release it as concentrated, easily condensable water vapor. I was primarily con-
cerned with the development and synthesis of these compounds and the molecu-
lar understanding of the water absorption in these materials. Additionally, I have
successfully used these scaffolding connections for "water harvesting" in the
Mojave Desert, California
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Wasserernte mit
molekularen Schwämmen

Wasser ist lebensnotwendig. Jedoch machen etwa
zwei Drittel der Weltbevölkerung jährliche Erfahr-
ungen mit Wasserknappheit. Um Abhilfe zu schaffen,
werden innovative Methoden zur Wasseraufbereitung
und -gewinnung benötigt. Eine vielversprechende und
dezentrale Strategie ist die Wassergewinnung
aus der Luft. Um dies ohne zeitliche und räumliche
Restriktionen sowie unter minimalem Energiever-
brauch zu ermöglichen, habe ich metallorganische
Gerüstverbindungen in diesen Vorgang eingebunden.
Dies sind „molekulare Schwämme” mit Nanometer
großen Poren, welche in der Lage sind, Feuchtigkeit
aus trockener Luft aufzunehmen und diese nach
mildem Aufwärmen als konzentrierten, leicht kon-
densierbaren Wasserdampf abzugeben. Primär habe
ich mich mit der Entwicklung und Synthese dieser
Verbindungen sowie dem molekularen Verständnis
der Wasseraufnahme in diese Materialien beschäftigt.
Zusätzlich habe ich diese Gerüstverbindungen
erfolgreich zur „Wasserernte” in der Mojave-Wüste,
Kalifornien, verwendet.

Nikita Hanikel promovierte an der Universität von
Kalifornien, Berkley im Fachgebiet Chemie.
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Deutscher Studienpreis 
1. Preis Sektion Natur- und
Technikwissenschaften 
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